Begleitheft Mathematik

€4

Bundesland

Baden-Wirttemberg
Baden-Wirttemberg
Baden-Wirttemberg

Bayern
Bayern

Bayern

Berlin

Berlin

Berlin
Brandenburg
Brandenburg
Brandenburg
Bremen
Bremen
Bremen
Hamburg
Hamburg
Hessen
Hessen

Hessen

Mecklenburg-
Vorpommern
Mecklenburg-
Vorpommern

Niedersachsen

Niedersachsen

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen
Nordrhein-Westfalen

Nordrhein-Westfalen

Fur alle Schulabschlisse:

Abschlussname
Hauptschulabschluss
Werkrealschulabschluss
Realschulabschluss

Erfolgreicher Abschluss der Mittelschule

Qualifizierender Abschluss der Mittel-
schule

Mittlerer Schulabschluss
Berufsbildungsreife

Erweiterte Berufsbildungsreife
Mittlerer Schulabschluss
Berufsbildungsreife

Erweiterte Berufsbildungsreife
Fachoberschulreife

Einfacher Schulabschluss

Erweiterter Schulabschluss |

Mittlerer Schulabschluss

Erster allgemeinbildender Schulabschluss
Mittlerer Schulabschluss
Hauptschulabschluss
Qualifizierender Hauptschulabschluss

Realschulabschluss

Berufsreife

Mittlere Reife

Hauptschulabschluss

Sekundarabschluss | — Hauptschulab-
schluss

Sekundarabschluss | — Realschulabschluss
Erster Schulabschluss

Erweiterter Erster Schulabschluss

Mittlerer Schulabschluss

Abk.
HSA
WRS
RSA

Quali

MSA
BBR
eBBR
MSA
BBR
eBBR
FOR
ESA
ES |
MSA
ESA
MSA
HSA
qHSA
RSA

BR

MR

HSA

Sek |
HSA
Sek |
RSA

ESA
EESA
MSA

Klasse
Klasse 9 /10
Klasse 10
Klasse 10

Klasse 9
Klasse 9

Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 9
Klasse 10

Klasse 9

Klasse 10
Klasse 9

Klasse 10

Klasse 10

Klasse 9
Klasse 10
Klasse 10



Rheinland-Pfalz
Rheinland-Pfalz
Saarland

Saarland

Sachsen

Sachsen
Sachsen-Anhalt
Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
Schleswig-Holstein
Thiiringen

Thiiringen

Thiringen

Berufsreife

Qualifizierter Sekundarabschluss |
Hauptschulabschluss

Mittlerer Bildungsabschluss
Hauptschulabschluss
Realschulabschluss
Hauptschulabschluss
Realschulabschluss

Erster allgemeinbildender Schulabschluss
Mittlerer Schulabschluss
Hauptschulabschluss
Qualifizierender Hauptschulabschluss

Realschulabschluss

BR
Sek |
HSA
MBA
HSA
RSA
HSA
RSA
ESA
MSA
HSA
qHSA
RSA

Klasse 9
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 10
Klasse 9
Klasse 9
Klasse 10




So arbeitest du mit diesem Heft!

Du suchst nach Informationen zu einem Begriff?

Das Stichwortverzeichnis zeigt dir die Seitenzahlen, auf denen du In-
formationen zu dem Wort findest.

Die Liste mit den Worterklarungen findest du am Ende des Heftes.

Du suchst ein bestimmtes Thema?
Das Inhaltsverzeichnis zeigt dir, in welchem Abschnitt welches The-
ma erklart.

Du suchst nach einer bestimmten Formel?
Das Formelverzeichnis zeigt dir, auf welcher Seite du diese Formel
findest.

Du mochtest dich mit allen Themen beschéaftigen?
Lese und Arbeite das Heft von vorne nach hinten durch.

Was bedeuten die schwarzen Rahmen?

Wie in jeder anderen Sprache auch, verwendet die Mathematik eige-

ne Begriffe, Worter Formeln, die es nur in der ,Mathe-Sprache” gibt.

In diesem Heft sind alle ,Mathematik-Vokabeln® zentriert und mit ei-
nem schwarzen Rahmen eingefasst, dargestellt

Im Heft sind rechts am Rand blaue Smiley !

Das ist mein Zeichen um dich darauf aufmerksam zu machen, das
diese Vokabel oder Formel eine Eselsbriicke enthalt, damit sie leich-
ter zu lernen ist.

Alles in diesem Heft ist richtig?
Nein, ich bin auch nur ein Mensch und mache Fehler. Bist du der
Meinung in einem Absatz stimmt etwas nicht, dann schreibe mir eine
E-Mail. Es gibt einen Finderlohn.

Bei der Benennung von Variablen in den Gleichungen und Formeln nutze ich dieselbe
Bezeichnungen, wie in den offiziellen Formelsammlungen:

https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/system/files/media/docu
ment/file/formelsammlung msa.pdf

https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/system/files/media/docu
ment/file/formelsammlung eesa.pdf



https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/system/files/media/docu
https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/system/files/media/docu

Inhaltsverzeichnis
SUCNWOIVEIZEICNNIS ... 8
FOrMEIVEIZEICNNIS. .. .o e e e e e eeennes 10
R €1 4 ¥ { o | =T =T o PRSP 12
1.1, GrundreChENAITeN .........ciii e e e e e e e e e e eeaeannes 12
1.1.1. Plusrechnen — AdditioN.........ccovveviiiiiiiinie e 12
1.1.2. Minus rechnen — Subtraktion...........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 12
1.1.3. Mal rechnen — Multiplikation .............ccccoviiiiiiiiiiiiiiiicii e 13
1.1.4. Geteilt rechnen — DIVISION ........ccovviiiiiiiiiiiieeieeeeeeee e 16
1.2. Rechenregeln ... 16
1.3.  Vorzeichen und RechenzeiChen ............ccccvvvveiiiiiiiiie e 17
1.4.  Gleichungen umformen.........cooooiiiiiiiiiii e 18
1.4.1. Klammern ausmultipliZIeren ...........ueeeiiiiiiiiiiieeeiiccee e 19
1.4.2. Binomische FOrmeln.........cccooiiiiiiiiii e 20
1.4.3. Ausklammern / faktorisieren..........ccccceeeeieeeiiiiiceiiiiiciiee e 21
1.4.4. Mit 1 MURIPHZIErEN ...ovveeee e 21
1.4.5. Eine NUll @ddi€ren ........cooeiiieiiiieeeecie e 21
1.5, Varablen ... 22
1.6. ROMISChE ZahIEN ......ueeiiiii e 23
1.7. Griechisches Alphabet ..., 24
1.8, WUIZEIQESEIZE....cceeeeieecie ettt e e 25
1.9,  POENZOESEIZE... .o 26
1.10. Zehnerpotenzen / Exponentialschreibweise ............ccccccevvvvinnnens 27
1.10.1. Rechnen mit Zehnerpotenzen .........cccceeeevvveveeiiiiciiie e, 28
111, EINNEIEN ..t e e 28
1.12. Das KoordinatenSYSteM .........cevuuuuuiiiieeeeeieeeeiiiiiins e e e e e e e eeeeaeennns 30
2. TIPPS UN SrategieN ....uu e s 32
2.1, UMFANG WU 32
R i - T 1= PRSP 33



2.3. ODerflACNE O .........eeeeeiieeee 33
2.4, VOIUMEN V .. 34
2.5, Textaufgaben ... 35
2.5.1. Beispielaufgabe ... 36
Briiche und BruchreChnen ..........ccoooo oo 37
3.1, BrUChE KUIZEN ..o 38
3.2, BrlUChe erWeItEIN . ..o 38
3.3.  Unechte Briche und gemischte Zahlen..............cccccvvvviiiiiincnnnnn. 39
3.4. Bruch in Dezimalzahl umwandeln..........cccccccooiiiiiii, 40
3.5.  Dezimalzahl in Bruch umwandeln..........ccccccooeiiiiiiii, 40
3.6.  Briche multipliZIEren ........oooeeiiuiiiei e 41
3.7. Briche divIdIereN.......coooo i 41
3.8, Briche addieren ... 42
3.9.  Briche subtrahi€ren ..o 44
ProzentreCRNEN ... ..o 45
S A | ] =T od o] 11 T 47
4.2.  ZINSESZINSIECNNUNG ..eeeeviiiiiiiee ettt e e e e e e 49
I3 (=TT o3 50
5.1. Rechtwinkliges Drei€CK ...........uuuuiiiiiiiiiiiieiieiee e 52
5.1.1. HYPOENUSE H ... e 52
5.1.2.  Kathete K ...t e e 53
5.1.3. Satz des Pythagoras ..........ooeeuuiiiiiiiiiie e 54
ST Y 1 £ PP 54
5.1.5.  COSINUS ....oiiiiiieeeieite ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenaannas 55
5.1.6.  TANQENS ...ttt et aee 55
5.1.7. Beispielaufgabe ..........cccooiiiiiiiiiiiiii s 56
5.2. Gleichschenkliges DreiecK .........cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 57
5.3.  Gleichseitiges Drei€CK.........ccouuuuiiiiiiieiiieeeeeiie e 59
5.4. Flacheninhalt eines DreieCKs ......ccovviieiiiiieiiiiiiie e 60
5.5.  Umfang eines DreieCKs .......coouuuuiiiiiiiiiiiieeeeiie e 60



G V1= Y o] PR 61
6.1. RECNIECK ... 62
6.2.  Parallelogramm ... 63
6.3, THAPECZ ..o 64
L S @ T TV | = | RPN 65

N =1 P 66
4 T =] 15T (o S 67
A (=] 1] [T S 67

8.  3.diMensionale KOIPeI ....ccooiiiiieeeeiceie e 68

9.  Zentrische Streckung und AhnlichKeiten ...........cccccooveeeieeieeceeeeeee. 69

O 12 T = o PRSP 71
10.1.  Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen ..........cc..c.ccooevvnnnne.... 72

10.1.1. Nullstellen - Schnittpunkt mit der x-Achse..........ccccceeeeeeee. 72
10.1.2. y-Achsenabschnitt - Schnittpunkt mit der y-Achse............... 72
10.2.  Lineare FUNKLONEN......ccooiiiiieeeeeiicie e 73
10.2.1. Funktionsgleichung mit zwei Punkten aufstellen.................. 74
10.2.2. Funktionsgleichung mit Steigungsdreieck und
Achsenabschnitt bestimmen ... 75
10.2.3. Beispielaufgabe ........cccooooiiiiii 76
10.3. Quadratische FUNKtionen .............coooviiiiiiiiiiie e, 78
10.3.1. Verschiebung in y-RIChtUNG..........uuiiiiiiiiiiiiiiee e 79
10.3.2.  Verschiebung in X-RIChtUNG...........uciiiiiiiiiiiiciee e 81
10.3.3.  Verschiebung in x- und y-Richtung .........cccccevvviiciiinineeenne, 83
10.3.4. Offnungsrichtung der Parabel............cccccovvevieeieeceecieeene, 84
10.3.5. Stauchen und Strecken ..........coouviiiiiiiiiiiiiieec e 86
10.3.6. Scheitelpunkt / Scheitelpunktform / Normalform.................. 88
10.3.7. Quadratische Form / Allgemeine Form ..........cccccceeeveeeeeennnee. 89
10.3.8. Nulistellen / Schnittstellen mit der x-Achse / p/g-Formel......91
10.3.9. Faktorzerlegung / Linearform ........cccooeveeeiiiiiieiiiiiiiineee e 95

10.3.10. Quadratische Ergdnzung / Umformung der Quadratischen
Form in Scheitelpunkt FOrM ........cooiiiiiiiicc e 96



10.3.11. Unterschiedliche Darstellungsmoglichkeiten ....................... 97
10.4. Exponentialfunktionen ............oouuiuiiiiiiii i 98
10.4.1. Exponentialfunktion nach dem Exponenten auflésen ........ 100
10.5.  SINUSTUNKLION ..cooiiiiiiee e 102
11. GleiChUNGSSYSIEME......uiiiiiiie e e e e e e e eeaeennn 103
11.1. Lineare Gleichungssysteme (LGS) ........cccccvvvvvriiiieieeeeeeeeeiinnnns 103
11.1.1. Einsetzungsverfanren.........ccccoiiiiiiiiiieiiiieeecee e 104
11.1.2. Gleichsetzungsverfahren..........ccccccooiiiiiiiiiicccie e, 105
11.1.3. Additionsverfahren / Gaul3-Verfahren ...........ccccceeeveeeennn. 106

12. Beschreibende StatistiK ..........coooviviiiiiiiiii e 108
12.1. DatenNanalySe........uuuuiiiiieeiiiieiiiiiiiiee e e e e 108
12.1.1. Kastengrafik / Boxplot Darstellung .........cccceevvvviiiiiieieeennnee. 111
12.2.  Daten Darstellen.........ccoooo i 112
12.2.1. Absolute Diagramm Darstellung..........ccccvvvvviiiiiiiiieeneeenne, 112
12.2.2. Relative Diagramm Darstellung...........ccccovvviiiiiiiiiinineennn. 113

13. Wabhrscheinlichkeitsrechnung .............eciiiiiiiiiiiecee e 114
13.1. Einfache Zufallsversuche / Laplace Wahrscheinlichkeit.......... 114
13.2. Mehrstufige Zufallsversuche / Baumdiagramme...................... 115
Worterklarung / VokabelliSte...........uuiiiiiiiiiiieecieee e 119
ADbDIldUNGSVErZEICNNIS ... 125



Stichwortverzeichnis

Achsenabschnitt .................. 10, 30, 71, 72, 73, 74, 75, 88, 89, 97, 121, 123
Additionsverfahren.............cccevveviiiiiinnnnn. 102, 105, 106, 118, 119, 120, 124
Ankathete..........cccovveeiii e 9,52, 53,54, 118, 120, 122, 124
AUSMUILIPHZIEIEN.. .. 19, 103
BaSIS .evviiiiiieeee e 25, 26, 56, 57, 58, 69, 97, 112, 118, 119
Binomische FOrmeln ... 3,9, 19
BIUCKH ... 4,9, 36, 37, 39, 40, 119
BriCNe..eeeeieee e 4,9, 36, 37, 38, 40, 41, 43
Bruchstrich ... 36, 39, 118, 120, 123
(@101 0 11 1 9, 54, 56, 118
DUICNIMESSEN .ot e e e e e e e e e e e e e e e eaaes 65, 118
EiNheit.. ..o, 27, 31, 33, 44, 46, 97, 122
Einsetzungsverfahren..........ccccovceiiiiiiieeeiiiee, 102, 103, 119, 122, 124
FAKLOMISIEIEIN ... aeaana 3,9, 19, 20
FaKtorzerlegung.........oeiiiiiiiiii e 10, 94, 119, 120
FOrmMfaktor .......ooouiiiii e 85, 86, 87, 89, 119
Funktion.................... 16, 70, 71,72, 74, 75, 77, 90, 91, 94, 97, 98, 119, 120
GaulR-Verfahren ... 102, 105, 119, 120
Gegenkathete .........cccooovviiiiiiiiiiiiee e, 9,52, 53,54, 119, 120, 122, 124
Gleichschenkliges DreiecK ..........cveeevieiiiiiieieiiiie e, 9, 56, 119, 124
Gleichseitiges Drei€CK ........oooovvvieiii i, 9, 58,119, 124
Gleichsetzungsverfahren........cccoooooeiiiiiiie e, 102, 104, 119, 124
GIUNAWETT ..o 44, 45, 46, 119, 120, 121
Hypotenuse.........ccccoeeeiiiieiineeennnn. 9, 51, 52, 53, 54, 118, 119, 120, 122, 124
JANIESZINSEN.. ..o 46, 47, 120
KAPITAl ...eeic e 46, 47, 48, 120
KA. ... 52,120
KOEffIZIENTENMALIIX ... 120



Koordinatensystem ..........ccocuviiiiieiiiiiiie e 3, 29, 30, 74, 120, 124
T T= 1 (0] 1 1. TR 94, 120
o] 3 0 F= 11 0] o 0 T 87, 120
NUIISEEIIE ... 71, 90, 91, 93, 120, 123
ODEIIACHE ... 4,10, 32, 67
P/Q-FOrMEl ..o 10, 90, 92, 93, 95, 121
Parabel...........oooiiiii, 30, 70, 83, 85, 87, 90, 119, 122, 124
ProZeNntSatzZ..........ccoeeiiiiiiiiie e 44, 45, 46, 120, 121
PrOZENTWEIT....... e 44, 45, 46, 121, 123
QuadratisSChe ErganzZUNng......cccooeieeiieiieiiiiiiee e e eeeeeatn e e e e e e eeaanennes 95, 121
QuadratisSChe FOIM ......c.cvuiiiiiii e 10, 88, 92, 93, 121
guadratischen Funktion .............c..coovviiiiieriinnnnnn. 21, 70, 87, 88, 94, 121, 122
RAGIUS ...ceiiiieee i a e 65, 118, 121
RECNENZEICNEN ... 3,9, 16
Satz des Pythagoras .........cccceeviiiieiiiieeiiiiicieee e 9, 53, 55, 57, 121, 122
Scheitelpunkt ..........oooiiii 10, 30, 87, 95, 121, 122
Scheitelpunktform .........cccccoeeiiiiiiii 10, 87, 88, 90, 95, 120, 122
SchenKel ... 56, 58, 118, 122
SINUS .ttt a e 9, 53, 55, 56, 101, 122
T ANGENS .. 9, 54, 56, 122
(] 0] = T PP 9, 10, 31, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 122
(@1 T<Tod a1 (ST =] (U1 o L= 4 38
(g ToTod o] (=T gl = U Tod o I UREPPPPPR 122
VOIUMEBN .. 10, 33, 67, 122
Vorzeichen.......ccccocceeeiieieennnee. 3,9, 16, 68, 78, 80, 82, 83, 84, 85, 87, 92, 95
WINKeISUMME ..o 9, 50, 55, 56, 58, 60, 122
ZANIEr ... 36, 37, 38, 40, 41, 43, 118, 120, 122,123
FA | 51T o O PP P TTTT 46, 47, 48, 123
ZINSIECNNUNG ..o 9, 46, 47, 120, 123



Formelverzeichnis

Formel 1: Vorzeichen vs. Rechenzeichen............ccccoviiiiiiiiiciii e, 17
Formel 2:Vorzeichen "mal" Rechenzeichen...........ccccoviiiiiiiiiiiivieeeis 17
Formel 3: 3 Binomische FOrmeln ... 20
Formel 4: Ausklammern / faktorisieren..........cccceeevveeiiiiiieeiiiiiiiee e 21
Formel 5: WUIZEIQESEIZE.........veeeiie e 25
Formel 6: POIENZYESEIZE........ovveeiie e e e e e eeeeeeaes 26
Formel 7: Umfangsberechnung allgemein ............cccccviiiiiciiii v, 32
Formel 8: Flachenberechnung allgemein............cccciiiiiiciii e 33
Formel 9: Volumenberechnung allgemein .........cccccovviieiiiciiiin e 34
FOrmMel 10: BIUCK ..uueeii et e e e e e e e e eeannnes 37
Formel 11: Briche multipliZIEreN ........coovvvieeiiiiiie e 41
Formel 12: Briche diVIdIEreNn .......ccooeei i 41
Formel 13: Briche addieren .........ccooveeeeiiieeeeiiiiiee e e e 42
Formel 14: Briche subtrahieren.........ccccoveiiiiiiii e 44
Formel 15: Grundformel Prozentrechnen.........cccoooviiiiiiiiciiii e 46
Formel 16: ProzentreChNeN ...........oiii i 46
Formel 17: Grundformel Zinsrechnung ..........cccoooiiiiiiiiiiciii e 47
Formel 18: ZINSI@CNNUNG......covviiiiie e e e e e eeeeeeees 48
Formel 19: ZINSESZINSIECANUNG ....uiiieieeiieeeeiiiiie et e e e e eeeeeeenes 49
Formel 20: Winkelsumme im DreiecCK............uueiiiiiiiiiiiiieieiee e 51
Formel 21: HYPOLENUSE ......ooeeiiiiiiiiie ettt e e e e e e e eeeennnnes 52
Formel 22: ANKAtNEe ........ooooeeeeiee e 53
Formel 23: Gegenkathete............ooiiiiiiiiiieecc e 53
Formel 24: Satz des Pythagoras .........coooveeeiiiiiiiiiiice e 54
Formel 25: Sinus fur rechtwinklige Dreiecke..........ccccviiiiiiiiiiiieieeeis 54
Formel 26: Cosinus fur rechtwinklige Dreiecke..........ccccvvvvciiiiiiiiiiieeeeiinnnns 55
Formel 27: Tangens flr rechtwinklige Dreiecke..........cccccvvciiiiiiiiiiieeeeiinnnns 55
Formel 28: Gleichschenkliges DreieCK...........ucviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 57
Formel 29: Gleichseitiges DreiecK..........oooovviiiiiiiii e 59
Formel 30: Flacheninhalt des Dreiecks...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 60
Formel 31: Umfang des Drei€CKS........coovvveeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiiiee e 60
Formel 32: Winkelsumme im Viereck............ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 61
Formel 33:Flacheninhalt des RechteCks .........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 62
Formel 34: Umfang des ReChteCKS ........coovviiiiiiiiiiii e 62
Formel 35: Flacheninhalt eins Parallelogramms..........cccccccciiiiiiiiiiveeeeiinnes 63
Formel 36: Flacheninhalt eins Parallelogramms...........cccccccciiiiiiiiiiiveeeinnnes 63

10



Formel 37: Flacheninhalt des Trapezes........ccccevvviiieiiiiiiiiiiiiiiee e 64
Formel 38:Umfang des TrapezesS........couvveveiiiiiiiiiiie et e e 64
Formel 39: Flacheninhalt des Quadrates.........cccccoeeeiiiiiii i, 65
Formel 40: Umfang des Quadrates...........couuuviiiiiiiieeiiieeiiiiiie e e e e 65
Formel 41: Flacheninhalt des KreiSes...........uuiiiiiiieiiiiieiiiiiiiie e 66
Formel 42: Umfang des KreiSEeS......coooviiiiiiiiiiiiiiie e 66
Formel 43: Flacheninhalt des KreiSSektors .........covvvvveviiiiiiiiii e 67
Formel 44: Lange des Kreisbogens ... 67
Formel 45: Flacheninhalt des KreiSringes.......ccovvvveeiviieeeiiiiiiiiee e 67
Formel 46: Volumen und Oberflache des Wirfels.........ccccccceieiiiiiiviieeeinnnes 68
Formel 47: Volumen und Oberflache des Quaders ............ccccceeeeieriinnnnnnnnn. 68
Formel 48: Volumen und Oberflache des Kreises ...........cccceeiviiiiiiiveeeiinnnes 68
Formel 49: StrahlenS&LZe ..........vveiiiiii e 70
Formel 50: Allgemeine Geradengleichung........cccccooevviiiiiiiiiiiiiie e 73
Formel 51: PunktsteigungsSform ... 74
Formel 52: y-Achsenabschnitt............ocooviiiiiiiiii e 74
Formel 53: Scheitelpunkt / Scheitelpunktform..........ccccoviiiiiii s 88
Formel 54: Quadratische Form / allgemeine FOrm ..........ccccceeeeiiiiiiiieennnnnnns 89
Formel 55: Quadratische FOrm ..., 93
Formel 56: p/g-FOrmel ... 93
Formel 57: FaKtorzerleguNg .........eoeee oo eiieeeeiiiice e e e e e e 95
Formel 58: Allgemeine Exponentialfunktion.............cccoevvviiiiiiiiiie e, 98
Formel 59: Koeffizienten MatriX.......cccoooeeiiiiieiiiiiiiie e 106
FOrmMel 60: UMISTIE ....ueeiii e e e 108
Formel 61: RANGIISTE .....coooeiiiieee e 109
Formel 62: Arithmetisches Mittel / Mittelwert ............ccccvvvveiiiiiiciiineee e, 109
FOrmMel 63: MEAIAN.......cooi i e e e e e 109
Formel 64: Absolute HaufigKeit ... 110
Formel 65: Relative HAUTIGKEIT ........ccooiiiiiiiieci e 110
Formel 66: MiNIMUM XTEM..........ouuiiiiiiiiiiiiceeeee e e 110
Formel 67: MaXimUM XTIAX ..........ueieeeieeeieieeiiiieeee e e e e e e e e 110
Formel 68: SPannNWeIte R .......ooovviiiiiii e 111
Formel 69: QUATTl.........coiiii e 111
Formel 70: Einfach Zufallswahrscheinlichkeit ............ccccoovviiiiiiii, 114
Formel 71: Summen- und Produktregel ...........cccccooeiiiiiiiiiicieee 115

11



1.4.2. Binomische Formeln

Die 3 Binomischen Formeln helfen, Klammerausdriicke schneller aus zu
multiplizieren oder zu faktorisieren. Wenn die Gleichung eine der unten
stehenden Formen hat, kann die L6sung direkt hingeschrieben werden oh-
ne manuell ausklammern oder faktorisieren zu missen:

Binomische Formel 1 Binomische Formel 2 Binomische Formel 3
(a+b)?>= a?+ 2ab + b? (a+ b)?>= a? —2ab + b? (a+ b)(a—b) = a®— b?

Formel 3: 3 Binomische Formeln

Diese Formeln werden zum Beispiel genutzt zum:

e Terme direkt Ausmultiplizieren:
(2x —5)% = 4x*> — 20x + 25

e Faktorisieren / Ruckwarts angewendet:
x*—9=(x+3)(x—-3)

e Kopfrechnen:
195% = (200 — 5)% = 40.000 — 2.000 + 25 = 38.025

20



1.8. Wurzelgesetze

Die gangigste Wurzel in der Schul-Mathematik ist eigentlich die zweite
Wourzel. Die ,,zwei” wird aber nicht geschrieben:

1 1
Va = %a = az abgeleitet von 3a = an

Wenn Wurzeltherme aufeinandertreffen dirfen diese nach folgenden Ge-
setzmaldigkeiten miteinander verrechnet werden.

1

Waurzelgesetze a,beR, und mneN Ya=ar
%%:m %:n% (b>0) nll'p{e/_:m{,-/__:m% (%]?”:”ar?!:a?

Formel 5: Wurzelgesetze

25



1.9. Potenzgesetze

Mit der Potenzschreibweise kdnnen mehrfache Multiplikationen mit dersel-
ben Zahl vereinfacht dargestellt werden:

4-4 =42 3:3-3-3:3=3° 2:2:2-2:2-2-2-2= 128

Es wird von Potenz gesprochen, wenn sich ,,oben rechts“ neben einer Zahl
oder variable eine andere Zahl oder Variable befindet.

Die Zahl oder Variable, die sich ,oben rechts* befindet, nennt man Expo-
nent. Die ,normal“ geschriebene Zahl oder Variable ist die Basis. Zusatzlich
kann es noch Koeffizienten geben. Diese sind Zahlen oder Variablen, die
vor der Basis stehen.

Treffen Potenzen aufeinander dirfen diese nach folgenden Gesetzmalfig-
keiten miteinander verrechnet werden.

Werden Potenzen mit gleicher Basis multipliziert, werden die Exponenten
addiert: a™ - g™ = g™*"

Werden Potenzen mit gleicher Basis dividiert, werden die Exponenten sub-
trahiert: a™ + a™ = a™™"

Bei Multiplikation oder Division von verschiedenen Basen bei gleichem Ex-
ponent, kann der Exponent ,ausgeklammert® werden: a™ - b™ = (a - b)™

Wird eine Basis a zur Potenz m nochmal mit n potenziert, werden die Ex-
ponenten multipliziert: (a™)™ = a™™

Ist der Exponent Null, so ist das Ergebnis immer 1, unabhangig von der
Basis: a® =1

Eine Basis mit einem negativen Exponenten ist gleich seinem Kehrwert mit

positivem Exponent: a™" = =

an
Potenzgesetze m.neQ,wenn a.beR” oder m.neZ,wenn a.beR\{0}
0
; y a =1
o = a"-b" =(a-by" (@) =a
] a =a _ 1
a’ sat=a"™™ arobt=A{a.b}’ ) a’=—
a

Formel 6: Potenzgesetze
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1.12. Das Koordinatensystem

Ein Koordinatensystem wird genutzte, um geometrische Objekte (Punkte,
Linien, Formen) und algebraische Ausdricke (Funktionen, Gleichungen) zu
visualisieren und eindeutig zu beschreiben. Es ermdglicht jedem Punkt (im
Raum) einen eindeutigen Wert zuzuordnen.

Das hier verwendete Koordinatensystem wird Kartesisches Koordinaten-
system genannt. Es hat zwei senkrecht zueinander stehende Achsen (X
und y bzw. x und f(x)). Jede Achse ist in gleichgro3e Einheiten gegliedert.
Z. B. werden Langeneinheiten (LE) oder Zeiteinheiten (ZE) genutzt. Die
tblichste LE ist 1 cm, die dann in der Realitat z. B. 1 m oder 1 s entspre-
chen kann.

-
(-]

9
8
7
6
5
4
3
2
1

f(x)

-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 910

C AR I L

’:‘lll
© 0w 0 W

x - Werte
Abbildung 4: Kartesisches Koordinatensystem

Punkte im kartesischen Koordinatensystem werden eindeutig durch die
Angabe der x und y (bzw. x und f(x)) Koordinate angegeben. Diese werden
in Klammern geschrieben und durch einen senkrechten Strich getrennt.
Punkte werden mit Grol3buchstaben benannt: P (x|y) bzw. P (x|f(x)).
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Punkte werden eingezeichnet, indem der x-Wert auf der x-Achse abgetra-

gen wird und der y-Wert auf der y-Achse abgetragen wird. Der Schnittpunkt
der beiden Linien zeigt die Position des Punktes an:

P (3]2): x=3undy=2

P(312)

w++2 LE x-Achse
¥ %

'
w

|
N

T+3 LE x-Achse

Abbildung 5: Punkt im Koordinatensystem einzeichnen

Umgekehrt kénnen so die Koordinaten eines Punktes abgelesen werden.

Funktionsgleichungen werden im Koordinatensystem dargestellt, indem
mehrere charakteristische Punkte eingezeichnet und mit einer Linie ver-
bunden werden:

Durch den Scheitelpunkt S und den Schnittpunkt ¢ (y-Achsenabschnitt) ist
die Lage der Parabel eindeutig bestimmt und kann gezeichnet werden.

e ey

(x)

b = N W s @
R A Y (N Y OO O Y|

s & Nk
|
w

x - Werte
Abbildung 6: Parabel im Koordinatensystem
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3. Briche und Bruchrechnen

Briiche werden verwendet, um Teile eines Ganzen prézise darzustellen,
Verhaltnisse zu beschreiben und Berechnungen zu vereinfachen, die mit
Dezimalzahlen ungenau waren:

= 0,333333333333333333333333333 ...

Bei einem Bruch werden zwei Zahlen durch einen waagerechten Strich,
dem Bruchstrich, getrennt. Die Zahl Uber dem Bruchstrich wird Nenner und
die Zahl unter dem Bruchstrich wird Zahler genannt.

Bruch
Besteht aus zwei Zahlen (Zahler und Nenner),
die durch einen Bruchstrich getrennt sind:
Zahler
Nen rer

Formel 10: Bruch
Anschaulich kann der Bruchstrich als die Rechenoperation ,geteilt” ver-

standen bzw. gelesen werden:

L 1:2-05
2 T
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5. Dreieck

Als Dreieck wird jede (2 dimensionale) geometrische Figur bezeichnet, die
drei Ecken hat:

3

Abbildung 7: Anzahl der Ecken in einem Dreieck

Die Punkte der Ecken werde mit Grol3buchstaben (A - C) beschriftet

Die Strecken, die die jeweiligen Ecken miteinander verbinden nennt
man Seite oder Kante und diese werden mit Kleinbuchstaben (a - c)
beschriftet.

WICHTIG: Die Seite gegenuber des Punktes A wird mit a beschriftet
USW.

Strecke AB = Seite ¢ = Strecke BC = Seite a  Strecke BA = Seite c

Die Winkel innerhalb des Dreiecks werden mit kleinen griechischen
Buchstaben beschriftet.

Der Winkel a (sprich: Alpha) sieht etwa aus wie ein geschwungenes
kleine a und beschreibt den Winkel am Punkt A.

Der Winkel B (sprich: Beta) sieht etwa aus wie ein ,scharfes s* und
beschreibt den Winkel am Punkt B.

Der Winkel y (sprich: Gamma) sieht etwa aus wie ein unsauber ge-
schriebenes y und beschreibt den Winkel am Punkt C.
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10. Funktionen

Eine Funktion in der Mathematik beschreibt Zusammenhange zwischen
zwei Variablen — meistens x und y. Es ist eine eindeutige Zuordnung, die
jeder Zahl x aus einer Ausgangsmenge (Definitionsbereich) genau ein Er-
gebnis y oder f(x) einer Zielmenge (Wertebereich) zuordnet. Um y oder f(x)
zu berechnen, werden wir die Werte fiur x in die Funktionsgleichung einge-
setzt.

Eine Funktion kann auf verschiedene Weise dargestellt werden.
Hier am Beispiel der quadratischen Funktion bzw. einer Parabel:

= Wortform:
Jeder Zahl wird ihre Quadratzahl zugeordnet

= Zuordnunqgsvorschrift:
X — X2

= Funktionsgleichung:
y = x2 oder f(x) = x2

= Werteballe: = Graph:

x Y 10
-2,0 4,0 9
1,5 2,3 8
1,0 1,0 7
-0,5 0.3 ©

3 5

0,0 0,0 - M
0,5 0,3 3
10 10 2
1,5 2,3 1

2,0 4,0

Abbildung 18: Normalparabel f(x)=x"2
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10.3.8. Nullstellen / Schnittstellen mit der x-Achse /
p/g-Formel

Zum Losen einer Aufgabe kann es notig sein, die Nullstellen einer Funktion
zu bestimmen. Etwa wie weit an Ball geflogen ist, bevor er auf dem Boden
aufkommt, also keine Hohe mehr besitzt; y = 0.

Zur Erinnerung: Bei quadratischen Funktionen kann es eine, keine oder
zwei Nullstellen geben:

i 2 ]
Z Z /
R s . : . =
= = : 5 ® ; \
-8 -4 4 8 1 2 3 4. 5 6 7 8 9 U -6 4 -ij 11111111111 -10 -9 -8 -6 -4 .l: l\\i/ 5555555
3] S
Keine Nullstelle Eine Nullstelle Zwei Nullstellen
f(x) = (x-3)2+ 2 f(x) = (x -3)? f(x) = (x-3)2-2

Abbildung 24: Parabel mit keinen, einer oder zwei Nullstellen

Um die Nullstellen zu berechnen muss die Gleichung f(x) = 0 gel6st werden
— keine, eine oder zwei Losungen.

Nullstellen berechnen mit der Scheitelpunktform

Beispiel: f(x) = (x -3)2 + 2

Wie oben in der graphischen Darstellung der Funktion bereits zu erkennen,
hat diese Funktion keine Nullstellen — keine Schnittstellen mit der x-Achse:

f(x) = (x-32+2=0
0=(x-3)2+2 | -2
-2 = (x -3)2 R

Wourzel aus -2 (negative Zahl) nicht moglich -> keine Losung, keine Null-
stelle!
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10.3.11. Unterschiedliche Darstellungsmdéglichkeiten

Hier ist eine Ubersicht tber die verschiedenen Moglichkeiten quadratische
Funktionen dar zustellen und wie diese ineinander umgewandelt werden

kdnnen:

quadratische e
ablesen ausmultiplizieren

Erganzung
Scheitelpunkt . _
Formfaktor Scheitelpunktform Quadratische Form Faktorzerlegung
Cmsgkee ausmultiplizieren Nullstellen bestimmen

Abbildung 25: Darstellungsformen und Umrechnungen von quadratischen Funktionen
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12.2. Daten Darstellen

Die grafische Darstellung von Daten sorgt fiir ein schnelles Verstandnis
und schafft einen guten Uberblick. Verschiedene Daten kdnnen so schnell
miteinander verglichen werden.

Daten kénnen absolut oder im Verhaltnis (relativ zum gesamten) Darge-
stellt werden. Wenn es um "Wie viel?" geht, ist das absolute Diagramm die
richntige Wahl. Wenn es um "Wie verteilt?" oder "Welcher Anteil?" geht,
werden relative Diagramme verwendet.

12.2.1. Absolute Diagramm Darstellung

Die absolute Diagrammdarstellung visualisiert Daten basierend auf ihren
tatsachlichen, rohen Werten. Sie dient dazu, reale Mengen, Haufigkeiten
oder exakte Unterschiede direkt ablesbar zu machen. Die Skalierung der
Achsen basiert hierbei auf der physischen Menge (z.B. Stickzahl, Euro,
Personen).

Name Vorteile Nachteile
Saulendiagramm e Exakte Werte sind e Vergleiche zwischen
(senkrecht) ablesbar. Gruppen mit stark un-
terschiedlichen Ba-
Balkendiagramm e Verfalscht die tat- siswerten
sachliche Groélken-
(waagerecht) ordnung nicht. e Grol3e Zahlen kdnnen
das Diagramm un-
Liniendiagramm e Ideal fir den Ver- tibersichtlich machen
gleich absoluter Un-
terschiede

Abbildung 36: Absolute Diagramm Darstellung

Beispiel: Anzahl der Madchen und Jungen nach Kérpergrél3e in cm

m Madchen

mJungen
4 I I [ r
0 1 E |

140 bis 150 150 his 160 160 bis 170 170 bis 180 180 bis 190

W

L]

=
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